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Objectivos

* Estudo da variacao anual da densidade de machos de sisao na
época reprodutora ao longo de um gradiente de intensificacao
agricola;

*Explorar as relacdes entre a variagao da densidade de machos de
sisdo, com a disponibilidade do habitat preferencial e adequado a
espécie, e padroes de precipitacao.




Métodos




Area de estudo

Agricultura intensiva
Area 3 Ervidel (5926ha)
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Agricultura extensiva
Area 1 S3ao Marcos (4219ha)
Area 2 Entradas (4418ha)




Censos de machos de sisdo na época
reprodutora

ePontos de escuta - registo visual/auditivo de machos dentro de um raio de
250m, durante cinco minutos;

e 184 pontos (53-68/area de estudo) definidos nos caminhos, distanciados
600m entre si;

e Amostragem anual entre 2002 e 2012 (15 de Abril e 30 de Maio);




Amostragem de variaveis de habitat

e Proporcao de pousios

Principal habitat de reproducao dos
machos;

Indicador de intensificacao agricola;

Proporcao pousios com 10-30cm de
altura

Estrutura da vegetacao adequada para os
machos de sisao.

Altura da vegetacao em 3 categorias:

e Vegetacao baixa (<10cm),

e Vegetacao adequada (10-30cm);

e \egetacao alta (> 30cm).

guadrantes




Seleccdo das variaveis meteorologicas

Precipitacao

ePara cada area de estudo foram recolhidos os dados de precipitacao
mensais entre Outubro e Maio, entre 2001 e 2012, através das estacoes
meteoroldgicas distanciadas a 3 km das areas de estudo (www.snirh.pt,
http://www.weatherlink.com/user/lpncastroverde/).

e Precipitacao total anual entre Outubro anterior e Maio.

e Precipitacao acumulada dos dois periodos anteriores
(Outubro-Maio).

Delgado et al. 2009. Determining the effects of habitat management

and climate on the population trends of a declining steppe bird.
Ibis 151:440-451



http://www.snirh.pt/
http://www.weatherlink.com/user/lpncastroverde/

Analise estatistica

Densidade de machos de sisao

*GLM Medidas repetidas

Estudo do efeito area (gradiente de intensificacao agricola) e os efeitos do
tempo (ano) na densidade de machos, e também as interacgoes entre estes

factores.

Efeito area (between subject)

interaccao

Efeito ano (within subject)




Analise estatistica

Variaveis de habitat e precipitacéo

GLM medidas repetidas- Estudo do efeito area e o efeito ano na
disponibilidade de pousios, e também as interaccdes entre estes
factores.

GLM univariada (Anova) - Estudo do efeito area e o efeito ano na
disponibilidade de pousios com vegetacao 10-30cm.

Avaliar a influéncia da area (nivel de intensificacédo),
disponibilidade de habitat e precipitacao sobre a densidade
de machos de sisdo - Modelos lineares mistos







Resultados

Variacao da densidade de machos de sisao
entre 2002-2012

* Declinio da densidade de machos de
sisao na época reprodutora entre 2002-
2012;

eLigeiro aumento nas densidades a
partir de 2009;

eAnalise GLM medidas repetidas

Numero de machos/km2

HHH%}H

Efeito ano sobre a densidade de
machos, F,; ,,9 = 4,342, P <0,001;
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Ano

Nimero médio de machos por km2 e
respectivos erros —padrao, entre 2002 e
2012.




Resultados

Variacao na densidade de machos de sisédo ao
longo do gradiente de intensificacdo agricola

eDiminuicao da densidade de machos
ao longo do gradiente de
intensificacao;

eDiminuicao da densidade de machos
na area mais extensiva;

eDensidade de machos em Entradas e
Ervidel sofreram flutuagdées menos
acentuadas;

eRepeated measures GLM
Efeito area

F, 179 =79,96, P <0,001;
Interaccao entre area e ano

F, 179 = 4,34, P <0,001;

Sao Marcos

Entradas
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Densidade média de machos e respectivos
erros-padrao, nas areas de estudo de Sao
Marcos, Entradas e Ervidel, entre 2002-
2012.




A densidade de sisdes na época reprodutora
diminui ao longo do gradiente de intensificacao
agricola!

Diminuicao da disponibilidade de pousios




Resultados

A diminuicao da densidade de sisao ao longo do
gradiente intensificagdo agricola podera ser explicado
pela disponibilidade de pousios? Sim!

oA disponibilidade de habitat
preferencial (pousios) diminui ao | i T
longo do gradiente de intensificacao ? T
agricola, existindo diferencas
significativas entre Ervidel e as areas
Sao Marcos e Entradas.
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Proporcio de pousio

*GLM medidas repetidas

Efeito area F2, 179=234,51, P<0.001; L

[ [ |
Sé&o Marcos Entradas Ervidel

Area de estudo

Proporcao média de habitat preferencial
(pousios) e respectivos erro-padrao em Sao
Marcos, Entradas e Ervidel.




Entre 2002 e 2012, a densidade de sisdes
diminuiu na area mais extensiva (Sao Marcos)!

PORQUE?

Perda de pousios?
Diminuicao na qualidade do habitat?

... variacoes climaticas?




Resultados

O declinio de machos de sisdo entre 2002 e 2012
podera ser explicado pela disponibilidade de pousios?
Nao!

e analise GLM medidas repetidas

Efeito ano na disponibilidade dos
pousios F; ;,4=6.26, P<0.001;

eTendéncia linear crescente (P<0.001)

indicando um aumento proporcional na
disponibilidade de pousios ao longo dos
anos, nas areas de estudo.
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Proporcao média de habitat favoravel e
respectivos erros-padrao, entre 2002 e
2012.




Resultados

As variacdes na densidade de machos podera ser explicada
pelos padrdes de precipitacao? Qualidade do habitat?

¢ Precipitacao frequentemente mais baixa na area de Sao Marcos ao
longo dos anos;

e Ano de 2005 excepcionalmente seco;

e Relacao entre os padroes de precipitacao e a proporcgao de
pousio 10-30cm:

-Positiva para Sao Marcos

-Negativa para Ervidel

Precipitagao

Ervidel
Entradas

2011 2012
548,1| 369
636,1295,2
401,6231,1




Resultados

® S30 Marcos com a maior
disponibilidade de habitat
adequado (2002-2007);

eMaior proporcao de pousios
com vegetacao baixa nos
anos de 2005 e 2012, nas
trés areas de estudo.

Sao Marcos
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Proporcéo de pousios de 3 classes altura da - [l
vegetacdo (<10cm; 10-30cm; >30cm). 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Ano




Resultados

As variacdes na densidade de machos podera ser explicada
pelos padrdes de precipitacao? Sim!

- Analise de regressao

Modelo significativo para Sao Marcos, precipitacao (outubro a maio)
dos 2 ultimos anos explica 55% da variacao anual da densidade de
machos.

densidade de machos (n indivikm2)
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300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00
precipitagdo (mm)

Densidade de machos em funcao da precipitacao acumulada dos dois ultimos periodos
(Outubro-Maio), nos 11 anos para a idrea de Sao Marcos.




Resultados

Influéncia do nivel de intensificacédo, disponibilidade
habitat e precipitacdao - modelos lineares mistos

« Construcao modelos com todas as combinacdes possiveis das variaveis:
area, proporgao de pousios e precipitacao, interaccao areaxprecipitacao;

« O modelo mais parcimonioso, incluiu a area, disponibilidade de pousios,
Interacgao areaxprecipitacao:

area x
Modelo Pousio | Precipitacdo precipitacdo
1 + +

2 +
3 +




Resultados

Influéncia do nivel de intensificagao, disponibilidade
habitat e precipitacéao

« Densidade machos diminui com o
aumento do nivel de | ™ Enradas
intensificacao; o

/ /*// S&a0 Marcos
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Efeito positivo da disponibilidade
de pousios sobre a densidade
machos;

Densidade de machos
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Efeitos diferenciais da precipitacao
sobre a densidade ao longo do

gradiente de intensificacao - efeito ]
significativo na area Sao Marcos. T TYEE T T ETY"

proporcao de pousio

Valores previstos da densidade de sisdao para o melhor
modelo que explica a variacao da densidade de
machos nas trés areas de estudo, com a aumento da
disponibilidade de pousios.







Discussao

| Intensificacao agricola - variacoes espaciais

(-) Pousios

(-) Qualidade dos pousios

}

}

(-) Densidade de machos sisao na época reprodutora

(+) Pousios

Area

extensival

(-) Qualidade dos
pousios

T Alteracoes

climaticas ?
‘\l Precipitacao

Efeito ano - variagcoes anuais |
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